
 

 1

��������	
���	�

��
������
�����
�
���	
�	�	��	��	
���

�	


���	�

��
������
���

��������	��
���
����
���	��

����������	
������
��������
������������
�������
�������������������
����
��������������������������
������� ����!�������
��"��#�����
�
�$%�
�

Reprint from : B.J.Klauenberg and D. Miklavcic (eds.), Radio Frequency Radiation Dosimetry, 31-37.  
© 2000 Kluwer Academic Publishers  
�

��
�����
���


��
�
� ��
� ����� ���������	��� ��	����� ����� ��
� �
��	���

����
�����
��
��������
������
�	���	������ 
�����	�
������
���� 
��
���� 	�� ��
� �
��	��� ����
�� ��
� ��������� �	�� ��
�

�������	��	���	�����
��
�������!��"����	������
#�	���
��
�����
���
�"
�	������
"������ ����������� ������		"��	"
��
�	�� ���"����� 
��
���� 	�� �	�� �
�
��� 	�� ����	��� ���������
����	��� 	�� ��
� 
����	���� �
��	��� ����
���  
� ��
� �	��

����
� 	�� ���� ���"�
�� 	�� ���� 
��
���� 	�� �����������
�
����	���

��
� �	���� 	�� ����� ���"�� �
�
$� %&'� �	� "
�
�	�� �
��	��
�
��
����� �	�� ( � ��"� ����
)�	"����
"� ����	���
�� �����

�
��
����	���
���
�"����
���������"��	�"
�
����
����
��	�"�
���
�����
�����"�%*'��	� ���
������
���
���������
��	����������
	��"
�
���	����"�+�
�	��!����	�����	"����
"�����	���
�
������������
�������	������,�
����	��

��
	����
���
�	
����


�#�
���
���������������������
�
������
"�	���	������,�-���

�	����	��../�����,�
����	���
�
���
"����
�
����	���
�
�

�������
"����0/�1)02�3�°(��11)425��
�����
�����"�����	��
*&)**�"�������
�
����	���
�
����6
��
"��	�����	��)�
���

#�	���
��	�&3)�7!�����	���
���������	����
��	"��	����
�
��������	��� �#�	���
�� �
�
� �
��	��
"� ��� ��� ��
��	���
�����
��� 8�����
�� �	���	��� �	� 
���� �
�� 	�� 
#�
���
����

�
�
� ���"�
"� ��� ��
� ���
� ����� ���� �
�
��
"� �����
����"����	��� �
��
"� �
�
��� 	�� ��
� ����"
��� �	�
�� "
������
�
�
�3�3.��3�.��&�3��2�3����"�&3�� 9��*��

:�� �������)��������� %
���
�� �� �	����� 	�6
��� 	�� ������

�����
�'�������
�
��
"���
����������
�"��������
��
�
����
�
�
��	"�� *.��	�������
��������������
� ������������
����	��
���� 
������
"� *.� �	���� ���
��� ��
��� .2� �	���� ���
��
�����������

;����������
� 
�������	�� 	�� ��
� ����������� �
����	�� ����
���
"� 	�� ��
� �	��	����� �����
�
��$� ���
���� 	�� ��
�
�
��	��
� �	� ��
� �������)���������� ��
� "�����	�� 	�� ���
�
���
����� ��
�� ��
� ����,� �
����
"� �
��� ��
� �������)
������������"���
�����
��	������	���
���	���"��	�������
�������
�����������

:� "	���
)����"� �
��� ��	�
"��
� ���� ��
"�� <
������ �
�
�
�������������� 
������
"� ��� ���"
��=�� ��"� ����
�=��
�����
����� �
���� ��"� ��� �� �	�)�����
����� 
��,��	��
����
��	���

�	���
�


	 &� ������� ��� ������� ����
����� '������ ���� �
�
��
�����
�

������'(� >�� ������������
��
����
��
��	��
"� ���

�
�
���	��
#�
���
����������	���
�
�
#�	�
"��������
����
��
	����
�1����&4����	��&?���"���	����������	��%����
�&'����
�


#�	���
�����
"��	��03��������3�.��&��2��	��&3�� 9��*��

�

�
)
���(����'�����������*����������������������(�

�

�
��

�

>���

����	

��

�

��


@�)�

����8����
�
��� A���
�� 	��


����	��

��

�)�

�
��

"��B

����


#�	

���
�


��

��

(	�"��

�	���

	��


#�	�

��
�

8	�
��

"
�����

��

� 9�

�*�


#�	��

�
�

"�����	

�������

�	��

�	��


#�
��

�
���

�

>�

�

�

1���

�

�

&3�

�7!�

�

�

( �

�

&�� 2�

��"�&3�

�

03�

�

*/�

�

**�

�

>>�

�

�

&4���

�

&3�

�7!�

�

�

( �

�

&�

�

�

03�

�

?�

�

&3�

�

>>>�

�

�

&?���

�

&3�

�7!�

�

�

( �

�

3�.�

�

�

03�

�

&2�

�

&2�

�

<
������ 	�� ��
� �
�� &� ��
� �������!
"� ��� ����
� *�� >��
����
��� &�&� ��"� &�*�� ��
� ����������� �
����	�� ����
��	"��
"����&335�	���	���	������,�����������	�
�	����	�
�

#�	�
"����&3�	��2�� 9��*��������
#�	���
�	��
����	��
�����
�
��	�
��"
�����
���	���
�
��������
��
"���
���������
	�� �
��	�������,�� �	� "
�
�	�� ������������ �#�	���
� ��� ��

�	�
���	�
��"
������	��&�� 9��*���"����
�����	�	���
"�

��
��$���
� ������������
��	��
�������	"��
"� ���?�	���	��
&3��	���	������"����.�	���	��/�
#�	�
"�����,���

�



 

 2

�
)
����(������������)��
#�����������+����
��!�����*����'����

�����������,���'
���������)
����(�

�

���

�
���

�

8	�
���

"
����

���

� 9�

�*�

�

�#�	�

��
�

"�����

	���

����

�

��	����

�

A���


�� 	��

����,��

�

A���
�� 	��

����,� �����

������������

�

�

&�&�

�

&3�

�

)�

�

�	���	��

�

4�

�

4�

� � 03� 
#�
���


���
/� 3�

�

&�*�

�

2�

�

)�

�

�	���	��

�

&&�

�

&&�

� � 03� 
#�
���


���
2� 3�

�

&�0�

�

&�

�

)�

�

�	���	��

�

&3�

�

?�

� � 03� 
#�
���


���
/� .�

�

>���
��*������,�
����	���
�
�
#�	�
"�	����
�&4���"���	��
��������	��� ��
� �
������ �
�
� �������� �	� ��	�
� ��� ����
��
&�0�� ������ 	��� 	�� ?� ����,�� "
�
�	�
"� ����������� ��� ��
�

�	���	�� ��	���� ��"� 4� 	��� 	�� &3� ��� ��
� 
#�	�
"� ��	����
:����
��������
�"���	��
#�	���
������	��������������������
��
� ����"
��� �	�
�� "
������� ����� ���	�
"� ��� �	� �		��
�	�
��
�� ���� ��
� "���� �	�� 
#�	���
�� ��� &� � 9��*� %��
���
��	����
�����
��&�0���"��
��*'��>�� ������	����
"���	����
��
�������������
����	��"
�
�	�
"����&/�	���	��&?��	���	���

��"��������,�����"����&3�	���&/�
#�	�
"����&�� 9��*�%��
C3�31'��

>�� �
�� >>>�� 
����	�� �
�
� 
#�	�
"� 	�� ��
� &?��� "��� 	��

��������	�� ��� ��
� �	�
�� "
������ 	�� 3�.� � 9��*�� ��
�
����������� �
����	�� ���� 
��������
"� ��� &/� 	��� 	�� &2�
�	���	���� ��"� ��� &0� 	��� 	�� &2� 
#�	�
"� ����,��� �����
"���
�
��
� ���� �	�� �������������� ������������ %�� C3�&'��
7	�
�
�����
�"�����	����
"��	��������
�0���	����
#�	�
"�
����	�� ���
�����
��%3�.���"�&�� 9��*'���	�
"��� ��������

������������ 
��
��� %0.� ����,�� ����� ����������� 	��� 0/� ���
�	���	��� �
����� *0� 	��� 	�� 01� ��� ��
� 
#�	�
"� ��	����� ��
C3�3&'���

��
�
�	�
���
��	����"
��������
��	�
��"
�����
��	��2���"�

&3�� 9��*���	"��
������	���
��
���	�� ��
�"
�
�	��
���
	����
�
����	�����
��	�������
���:������
�����	��	�������

��
��� ��� ��
� ���������� 	�� �
��	��� ����,�� �	� "
�
�	��
����������� �
����	���  
� ���	� ���
�� ����� �	�
�� ����
���
�����
��	��3�.���"�&�� 9��*��������
�� ��
��	�����	��
	��������������
����	������	�
���"���"������

- �����.���-� ��� ���������!
#�� ����

�)�� ��)����)�
��(�
������
��	��
#�
���
���������
��	��
"�	��&*/�
����	���
D����
�&4���"���	����������	�����
�
����	���
�
�
#�	�
"�
�	�&3��7!��3�3.�� 9��*�����	���
���	"����
"����&��*��

0��/��?���"�&3�7!����
�
#�	���
�"�����	������1������

 
�����	�
"����������	���
��	"�����	����
@�
�����	��"�
�
� +�
�	��!
"+� ��� ������� �	� ����� ���
�� ��������� ��
�

#�	�
"� ����,�� �	��"� ��
�
�� ������ �����
�� 	�� ��
� ���
�

��
@�
�����

1. 2. 3. 7. 9. 10.

Control
Experiment

0

10

20

30

40

50

60

70

N
um

be
r o

f c
hi

ck
s 

w
ith

 
"i

m
pr

in
tin

g"
,%

Modulating frequency, Hz

 Figure 1 Number of embryos prefering EM modulated signal
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