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| Leur conditionnement, leur mémorisation \
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Conditionnement olfactif

Experiments Colonies Mean Statistics
1 2 3 4 5 6 geores i N TP
Control left/ right | 10/10  9/11  10/10  11/9 10/10 9/11 | 59/61 -
Conditioning Under electromagnetic waves
22h30 8h 9 11 9 10 9 10 48.3% NS
14h30 24h 10 i 10 9 10 10 48.3% NS
21h30 31h 9 10 10 9 9 11 46.7% NS
17h30 51h 9 10 9 8 11 10 47.5% NS
17h30 75h 9 9 10 10 11 8 47.5% NS
22h30 J00- | H) 10 10 8 L, 11 47.5% NS
After a 30 h recovery period
9h 9h 13 13 11 13 11 ¥, 60.8% |6 21 0.016
22h 22h 14 13 13 12 14 13 65.8% | 6 21 0.016
22h30 46.5h | 14 14 15 14 15 15 72.5% |6 21 0.016
22h 70h 16 16 17 16 17 16 81.7% | 6 21 0.016
22h 94h 17 16 16 17 17 16 82.5% |6 21 0.016
13h30 10958 | 15 16 15 i 16 16 71.5% |6 21 DU16
22h 118h | 16 16 16 16 15 16 79.2% |6 21 0016
Again under electromagnetic waves
15h 16h | 13 12 13 12 12 61.7% | 6 21 0.016
22h30 P50l g . 10 9 10 9 10 492% | 5105 Nb




Conditionnement visuel

Experiments Colonies Mean Statistics
1 2 3 B 5 6 scores [N T P
Control left/ right | 10/10 9/11  10/10 11/9 10/10  9/11 59/61 -
Conditioning Under electromagnetic waves
15h30 16h 9 9 9 10 9 8 47.5% NS
- 15h30 40h 8 10 10 9 10 9 46.6% NS
14h30 63h 9 10 10 S 9 10 47.5% NS
14h30 87h g 10 8 8 g 8 442% | 6 21 0.016
17h 113.5h 9 11 9 10 8 I§ 48.3% NS
17h 138.5h 9 9 10 8 10 10 47.5% NS
After a 30 h recovery period
22h 23h 10 10 11 11 11 12 542% |4 10 0.06
22h 47h 11 12 12 11 1% iz st |5 15603
14h 63h 12 11 12 12 Iz 1= 60.8% |6 21 0.016
22h 71h 12 11 13 11 14 13 61.7% |6 21 0.016
13h30 860 | 12 13 13 13 I 14 63.3% |6 21 0.016
12ha0 95k | 13 13 2 5 13 15 65.0% |6 21 0.016
15h30 13650 | 13 13 < 14 13 13 65.8% |6 21 0.016
23130 1685h | 13 13 13 13 14 15 65.8% |6 21 0.016
Again under electromagnetic waves
9h30 9h 11 13 11 10 12 12 57.5% |6 19 0.047
15h30 15h 11 10 11 11 il 10 33.3% 15 15 005
22h30 22h 11 12 8 10 11 10 51.7% NS
22h30 46h 10 9 9 9 11 10 48.3% NS




‘ Conclusions I

Sous ondes, pas de conditionnement possible

Par apres, conditionnement plus faible

Sous ondes, perte de conditionnement acquis

La perte sous ondes est plus rapide qu’un simple oubli
Sous ondes, pas de mémorisation

'impact des ondes est d’autant plus grand que le
conditionnement est complexe
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| Leur physiologie I

 Déplacements hésitants

e Ataxie locomotrice

 Diminution de la récolte de nourriture

* Arrét des développements larvaires

* Arrét des développements imaginaux
 Morts d’ ouvrieres et d'une reine

e Par apres, ouvrieres avec ovaires fonctionnels



SR D ek Pl

Bran Neurosecretory cells

Eqgq maturanon

Accessory sex gland secraion
Mamntenance o pupal diapauss i
Mamtenance of larval dapause
Manng

Cenaral matabolism

Corpus cardiacum
Corpus aliatum

Protharacs
gland

Proten synihesis

Adult structures '




Non exposées

Ondes électromagnétiques




Leur réponse a leurs
phéromones

* Phéromone de piste

* Phéromones de la glande de Dufour, de marquage
d’aire

 Phéromones des glandes mandibulaires (0O.V.S.)



Phéromone de piste : 17,3 arcs parcourus n =480

Glandes int. | Glandes exp. | Glandes int. | Glandes exp.
- Nid int. - Nid int. - Nid exp. | = Nid exp.

0 20 0 0 0 0
1 62 2 2 1 0
2-3 27 2 2 1 3
4-5 8 4 10 3 4
6—8 2 6 11 12 14
9-12 1 14 16 10 27
13-20 45 55 31 36
21-30 30 17 30 20
31-50 15 5 22 15
51-80 2 2 10 1
N 20 120 120 120 120
Médiane 1 19 15,5 20 14

quartiles 0-2 13 - 26 11 - 19 14 - 31,3 10 - 23



Glande de Dufour : P = 1,68 fourmis a un moment donné
E = 3,43 fourmis ‘entrant’ en 10 sec

n =720

ouvrieres
intactes exposéees
Glandes
P c:1,09 t:1,79 (P c:0,91 t:2,40
NS P<0,016
intactes
E c:1,68 t:3,78 |E c:1,79 t: 3,97
P<0,016 P<0,016
Pc:084 t:1,10 [P c:0,84 t:1,43
NS P<0,016
exposées
E c:1,57 t:2,76 |E c:1,46 t:3,18
P<0,016 P<0,016




Glandes mandibulaires : O = 42,5 deg. ang.
V = 21,8 mm/sec
n=120 S =127 deg. ang. / cm




Et sous ondes électromagnétiques ???

| Phéromone de piste: I
> '

Walked | control colonies total
arcs 1 2 3 4 5 6
0 0 0 1 0 0 1 2
1 7 5 2 4 4 4 26
2-3 6 9 6 7 8 5 41
45 3 5 3 5 2 3 21
6—8 2 1 3 4 3 5 18
9-12 1 0 3 0 2 1 7
13-20 1 0 2 0 1 0 4
21 -30 0 0 0 0 0 1 1
N 20 20 20 20 20 20 120
Median 3.00
quartiles 2.00-5.25




Phéromone de
marquage d’aire

Variables Colonies Sum mean N T P
assessed 1 2 3 4 5 6
control 13 78 85 32 44 27 279 1.55
E test 20 93 103 55 53 44 368 2.04 6 21 0.016
control 4 59 58 7 33 10 171 0.89
P test 5 66 78 13 48 16 226 1.25 6 21 0.016




! Phéromone d’alarme I

colonies experiments O (ang. deg.) V (mm/sec) S (ang. deg./cm)
previously | control 81.8 (65.7-96.4) 13.4 (11.8 - 15.8) 172 (149 — 204)
exposed test NS P <0.001 NS

64.7 (44.5 — 88.9) 19.8 (16.2 —21.6) 141 (125 — 160)




Leur récolte de nourriture

A I'abri des ondes —~ /
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